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Zapis z prace s cilovou skupinou

Nazev akce: Panelova diskuse A, Dr. Michal Sedlak (SAV, Bratislava, Slovensko)
Datum: 19. bfezna 2012
Misto konani: katedra optiky, PfF UP Olomouc

Pocet udastnikl: 4

Program akce: Védecka panelova diskusi s doktorem Sedlakem byla zaméfena na
aplikace matematického formalismu kvantovych hfebend a na mozné experimentalni
realizace navrzenych optimalnich kvantovych operaci.

Stru€ny popis prace s cilovou skupinou:
Cilova skupina ziskala informace v nasledujicich oblastech:

e Dr. Sedlak stru¢né rekapituloval hlavni aspekty formalismu
kvantovych hifebenu. Kvantové hifebeny predstavuji velmi robustni a
obecny matematicky popis kvantovych procesoru. Vyhodou
formalismu kvantovych hiebenu je, ze umoznuje popsat neupiné
kvantoveé procesory, k jejichz zkompletovani je tfeba na pfislusné
misto vlozit urcitou kvantovou operaci nebo kvantové méreni.

¢ Bylo diskutovano, nakolik je tento popis obecny a zda muze existovat i
s principem kauzality a pfedpokladem o nekorelovanosti mezi
kvantovym procesorem a pfipravou vstupnich stava pro tento
procesor. Pokud tyto podminky nejsou spinény, pak je mozné
dosahnout efektivné nelinearnich transformaci, jez nelze popsat
kompletné pozitivnimi zobrazenimi.

e Po téchto obecnych uvahach se diskuse zaméfila na konkrétni
aplikace kvantovych hiebenl. Bylo prezentovano a diskutovano
optimalni kvantové kopirovani unitarnich operaci a kvantovych
mérfeni. Ukazuje se pfitom, Ze pfi kopirovani kvantovych méfeni je
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mozné nalézt ryze kvantovou strategii, ktera je efektivnéjsi nez
semiklasické strategie.

e Byla Siroce diskutovana mozna experimentalni realizace schématu
pro optimalni univerzalni kvantové kopirovani projektivniho
kvantového mérfeni na jednom kvantovém bitu. Cilem této operace je
pfi jednom pouziti daného méficiho zafizeni co nejlépe provést toto
meéfeni na dvou vstupnich kvantovych bitech. Bylo hledano
zjednodusSeni navrzeného teoretického schématu a zda se, Ze tuto
optimalni kvantovou operaci by mélo jit implementovat pomoci
CasteCné symetrizace / anti-symetrizace dvojice vstupnich kvantovych
bitl nasledované méfenim na jednom z téchto dvou bitd. Bylo
dohodnuto, Ze tato problematika bude pfedmétem dalSiho vyzkumu a
védecké spoluprace mezi Dr. Sedlakem a pracovniky z katedry optiky
PFF UP.

Priloha €. 1 — prezencéni listina
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