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Program akce:

Hlavnim tématem panelové diskuse byly otazky tykajici se oteviené problematiky existence
vzajemné nezkreslenych bazi v Hilbertovych prostorech sloZzené dimenze, se zfetelem
k nejjednodussimu pfipadu kdy d=6.

Struény popis prace s cilovou skupinou:

e Veédecka diskuse tematicky navazovala na predchozi pfednasku Daniela McNultyho.
V uvodu diskuse se ucastnici detailné =zabyvali formulaci uloh a aplikacemi
v problematice existence maximalniho poc€tu vzajemné nezkreslenych bazi. Pokud je
dimenze stavového Hilbertova prostoru kladnou celo€iselnou mocninou prvodisia,
existuje Uplnd mnozina téchto nezkreslenych bazi, kterd obsahuje maximalni mozny
pocet d+1 téchto bazi. Nicméné pokud dimenzi nelze timto zplsobem vyjadfrit, jako napf.
v nejjednodusSim pfipadé kdy d=6, maximalni pocCet téchto bazi neni znam. Tento
zdanlivé Cisté matematicky problém ma velky vyznam v celé fadé oblasti kvantové teorie.
Vektory dvou vzajemné nezkreslenych bazi jsou pfenaseny mezi dvéma komunikujicimi
stranami za u€elem vytvoreni bezpeéného klice. Pokud jsou v8ak pro vytvoreni klice
pouzity vSechny tyto baze, kterych je vice nez dvé, muze byt uroven bezpecnosti vyssi.
Vyuziti vzajemné nezkreslenych bazi sehrava také dulezitou roli v problematice
diskriminace kvantovych stavu a kvantové tomografii. V neposledni fadé je v sou€asnosti
velmi aktualnim problém detekce kvantové provazanosti pomoci diskutovanych bazi.
Ukazuje se totiz, ze pro separabilni stavy existuje horni hranice na soucet vzajemnych
pfedpovéditelnosti vysledk( méfeni pro lokalni méfeni vzajemné nezkreslenych bazi na
podsystémech studovaného kvantového systému. Pokud je tato hranice prekroCena,
nese analyzovany stav kvantovou provazanost. Uvedené kritérium je velmi silné, nebot je
schopné detekovat i velmi subtilni nedestilovatelnou kvantovou provazanost.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem
Ceské republiky.
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e Dale Daniel McNulty pfiblizil rizné metody hledani vSech vzajemné nezkreslenych bazi a
zavéry, které z téchto metod plynou pro nejjednodussi pfipad, kdy d=6. Pro hledani
mnozin vzajemné nezkreslenych bazi byla pouzZita cela fada jak analytickych tak
numerickych metod. Daniel McNulty vice pfiblizii metodu afinnich rovin a metodu
zaloZzenou na hledani maximalnich mnozin komplexnich vzajemné nezkreslenych
Hadamardovych matic. Ponévadz Zadnou z doposud pouzitych metod se nepodafily
nalézt ani 4 takovéto baze, je pravdépodobné, Ze pro d=6 Uplna mnozina vzajemné
nezkreslenych bazi neexistuje a maximalni po€et takovych bazi je roven 3.

e V zavéru diskuse s Danielem McNultym se Ucastnici vénovali moznostem dalSiho vyuziti
vzajemné nezkreslenych bazi v dalSich oblastech kvantové informatiky. Jednou ze
zajimavych otazek, ktera byla nastolena, je otazka, jaky objekt by byl klasickou analogii
téchto bazi. Je totiz znamo, Ze nékteré vlastnosti kvantovych stavi Ize méfenim mapovat
na kryptografické vlastnosti klasickych rozdéleni pravdépodobnosti. Otazkou tedy je, jaka
vlastnost bude klasickou analogii vzajemné nezkreslenosti. Samostatnou vétvi vyzkumu
v oblasti vzajemné nezkreslenych bazi tvofi problematika existence tzv. vzajemné
nezkreslenych produktovych bazi. V tomto kontextu ucastnici diskuse rozebirali moznost
vyuzit znamé priklady téchto bazi pro charakterizaci separabilnich stavd sloZzenych
systému nesoucich neklasické korelace.
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