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Zapis z prace s cilovou skupinou

Nazev akce: Védecka panelova diskuse, A. Bisio (Universita deglistudi di Pavia, Italie)

Datum:4. ervenec 2013

Misto konani: katedra optiky, PFF UP Olomouc

Pocet ucastnik(: 3 akademicti a védecti pracovnici

Program akce:
Ve védecké panelové diskusi se hlavni pozornost vénovala otazce optimalni kovariantni
transformace kvantovych hradel.

Struény popis prace s cilovou skupinou:

Védecka diskuse byla zahajena analyzou vlastnosti transformaci kompatibilnich
s pravdépodobnostni strukturou kvantové mechaniky. Podminky linearity a kompletni
pozitivity, nazyvané téz podminky pFipustnosti je mozné zobecnit z kvantovych
transformaci na kvantové supermapy, tedy na transformace kvantovych transformaci.
Uvazenim pfipustnych zobrazeni transformujicich kvantové supermapy a iterovanim
tohoto postupu Ize vybudovat celou hierarchii vysSich kvantovych zobrazeni.

Je znamo, Ze kvantové N-hfebeny (specialni tfida téchto zobrazeni) mizeme realizovat
sekvencemi kvantovych hradel. Existuji v8ak i takové vyS$i kvantova zobrazeni (tzv. N-M
mapy), pro ktera nezname zadnou fyzikalni realizaci. Bylo vSak jiz ukazano, Ze jejich
vyuzitim bychom mohli ziskat vypocCetni zrychleni komplikovanych uloh.

Dr. Bisio nastinil souvislost nékolika uloh kvantového zpracovani informace s N-M
mapami a nadefinoval ulohu transformace tfid kvantovych hradel. Pfekvapivé |ze ukazat,
Ze pro tuto ulohu je mozné nalézt optimalni FeSeni ve tfidé kvantovych N-hfebena. Dr.
Bisio podrobné diskutoval diikaz a jeho dUsledky.

Dale se diskuze zaméfila na rozbor jednotlivych krokd FeSeni konkrétnich instanci tohoto
velice obecného problému a moznosti jejich zobecnéni. Konkrétné se diskutovalo 1 na N
klonovani SU(2) transformace a 1 na N klonovani qubitovych fazovych hradel.

Optimaliza¢ni formalismus prezentovani Dr. Bisiem je uz ve své podstaté formulovatelny
jako uloha semidefinitniho programovani. Diskuse se zaméfila na otazku, zdali i vysledek
ziskany pro ulohu transformace tfid kvantovych hradel stale ma tuto strukturu. Dr. Sedlak
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ukazal, jak je mozné tuto strukturu zpozorovat, a ze v pfipade1 na N klonovani SU(2)
transformace ma vysledni problém exponencialné méné parametru jako pavodni.

Cilem diskuse s Dr. Bisiem bylo seznamit ucastniky diskuse s danou problematikou a
navrhnout moznosti implementace optimalnich protokolu pro transformace ftfid
kvantovych hradel pomoci kvantové optiky.

Nasledné bylo vdiskusi Dr. Sedlakem popsané experimentalni schéma, které by
realizovalo 1 na 2 klonovani qubitového fazového hradla.

Byly diskutovany vhodné metody pro matematickou analyzu tohoto navrzeného
schématu a bylo zvazovano, jestli oCekavatelné dekoherenéni efekty nepfedstavuji
nepfekonatelné prekazky pro moznou realizaci.

Pfiloha €. 1 — prezencni listina
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