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Zakladni informace o stazi @
m Datum konani staze: 2. 5. 2014-25.5.2014

m Navstivené pracovisté: UTEP, El Paso, USA

m Zahranicni garant: prof. Vladik Kreinovich
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Informace o univerzité @

m University of Texas at El Paso byla zalozena v roce 1914
m V soucasnosti ji navstévuje 23 003 studentd, z toho 3 532 doktorandil a postdoct.
m Soucasti univerzity je fakulta College of Engineering.

m Ta dale obsahuje 8 kateder, mezi nimi i katedru Computer Science, na které jsem
byl.

m NejspiSe nejvyznamnéjsi vyzkumna skupina je Army High Performance
Computing Research Center
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Priib&h staze v
m Prednes| jsem prednasku na téma Search Engine Based on Formal Concept
Analysis.

m S prof. Kreinovichech jsme napsali ¢lanek A Simple Probabilistic Explanation of
Term Frequency-Inverse Document Frequency (tf-idf) Heuristic (and Variations
Motivated by This Explanation), ve kterém jsme se pokusili nalézt teoretické
vysvétleni principu tf-idf algoritmu.

m Clanek byl odeslan do &asopisu International journal of general systems.
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Popis tf-idf algoritmu @

m Algoritmus hodnoti vyznam slov v dokumentu v dané sadé dokumentd.

m Pomoci tfidf algoritmu Ize sefadit dokumentu od nejvice po nejméné relevantni
vzhledem k néjakému dotazu od uzivatele.

m Popis algoritmu: méjme sadu D dokumenti a funkce:

m tf(¢,d) — term frequency: vraci pocet slov ¢ v dokumentu d.
m df(t) — document frequency: vraci pocet dokumentd, které obsahuji slovo t.
m idf(¢) — inverse document frequency: idf(t) = log(|D|/ df(t)).

m Funkci tfidf(¢, d) definujeme jako
tfidf(¢, d) = tf(t,d) - idf(¢)
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Popis tf-idf algoritmu #2 @
m VysSi hodnota tfidf (¢, d) funkce znamena, Ze slovo t je v dokumentu d
vyznamné;jsi.
m Pokud polozime dotaz ¢, kterému odpovidaji dokumenty
D,={d,...,d,} CD,

mizeme je sefadit od nejvice po nejméné relevantni dokumenty (d,,, . ..d,,), kde
a; € {1,...,n} a pfitom

tfdf(q, d,,) > thdf(q, ds,) > -+ - > thdf(q, d,, ).
m Pomoci tfidf algoritmu mizeme také vygenerovat klicova slova ke kazdému

dokumentu — jsou to ta slova, kterd maji nejvyssi tfidf hodnotu mezi vsemi slovy
daného dokumentu.
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Problém: proc¢ tfidf funguje? @

m Algoritmus tfidf funguje v tom smyslu, Ze vysledky jsou pouzitelné pro bézné
nenarocné potreby.

m Algoritmus se navic dockal mnoha modifikaci, které jeho Gspésnost dale zvysuji.

m Otéazkou zistava: proc algoritmus funguje?
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Teoreticky vhled @

m PrepiSeme tfidf algoritmus do Yeli teorie pravdépodobnosti.

m Predstavme si ndhodnou sadu dokument(i D. Jaka je pravdépodobnost p, ze
dokument d obsahuje pravé k = tf(t,d) slov t?

D))
p= =) (1-= .
k N N
m Pfitom nas ale zajimaji jen pripady, kdy

l<k<n<N.

1
m Protoze n < N, dostaneme n — k < N, odtud (n — k) - N < 1, &imz ziskame

1 n—k
1—— ~ 1.
( N)
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Teoreticky vhled #2 ﬁy

m Pomoci Stirlingovy véty a nékolika dalSich Gprav dostaneme
P\ )

m DalSim vysledkem je vloZeni logaritm( do predchoziho vzorce. Opét po nékolika
Gpravéich dostavadme: —In(p) ~ k - In (N> + k- In(k).

n

m Pivodni vzorec tfidf algoritmu Ize prepsat jako k - In (%) , pritom vzorec s

N N
pravdépodobnosti Ize déle upravit, protoze pro — > k mame In(k) < In (7)
n n

takze

—In(p) = k- In (%) .

m => dostavame pivodni tfidf vzorec.
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