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Struény popis navstiveného pracovisté:

Faculty of Physics, University of Vienna je tradi¢ni $kolou teoretické a experimentalni
kvantové informace v Rakousku. Jejim vedoucim je prof. Anton Zeilinger, jehoz
experimentalni skupina se vénuje kvantové informaci s jednotlivymi fotony. Teoretickou
skupinu kvantové informace a kvantové fyziky vede prof. Caslav Brukner. Mladsi
experimentalni skupina vénujici se kvantové optomechanice je vedena prof. Markusem
Aspelmeyerem. Dalsi skupiny pracuji pod vedenim prof. Markuse Arndta a prof. Franka
Verstraeteho. Miij pobyt byl sméfovan na rozsifeni kontaktti v oblasti kvantové
optomechaniky a pfedev§im pfipravy navazani zahrani¢ni spoluprace s experimentélni
skupinou prof. Markuse Aspelmeyera.

DalSi védecti pracovnici pracovisté: Igor Pikovski, Fabio Costa, Magdalena Zych, Sebastian
Hofer, Nikolai Kiesel, Witlef Wieczorek

Prubéh staze:

Mg&si¢ni pracovni pobyt na Faculty of Physics, University of Vienna (prof. Caslav Brukner,
prof. Markus Aspelmeyer) méla cil rozsitit spolupraci na zahrani¢nim pracovisti a pfipravit
mozné spole¢né projekty a domluvit vyménu PhD studenti a postdokti. Védecka spoluprace
se soustiedila na moZzné spole¢né projekty, které jsou jiz zkoumany nasim tymem

e Robustni entanglement kvantovych stavi mechanického oscilatoru
e Meéfenim indukované stlaéeni mechanického oscilatoru
e Dekoherence a Sum mechanického oscilatoru



Seznamil jsem se s hlavnim védeckym zaméfenim vyzkumu v oblasti kvantové
optomechaniky, pfedev§im s novymi testy pulsni kvantové optomechaniky na Videriské
Univerzité. Hlavni experimentalni snahy vedou k prvnim testiim kvantovych stavii
mechanickych stavi a jejich diagnostice. Hlavnim problémem se jevi diagnostika kvantové
dekoherence mechanického oscilatoru, ptedev§im v pulznim rezimu. Dal$im problémem je
generace a detekce kvantové provéazanosti svétla a kvantového oscilatoru, nalezeni
optimalniho rezimu a rezimu vykazujiciho dostate¢nou robustnost. Tietim vyhledovym
problémem je indukce stla¢eni mechanického modu oscilatoru, pomoci stlaéeného svétla a
optomechanické kontroly.

Pribéh staze: Na uvod béhem péti dnii prosel detailni exkurzi v laboratofich kvantové
optomechaniky, spojenou s diskusi o jejich nyné&j$ich moznostech. B€hem diskusi jsem také
pomérné extensivneé presentoval vlastni védeckou ¢innost, ¢innost naseho pracovisté a také
vyznam a zaméfeni MCIN. V nésledujicich dvou tydnech jsem prezentoval 3 pracovni white-
board seminéie. Prvni byl vénovany problematice existence robustnich provazanych stavii

s makroskopickym oscil4dtorem a druhy, vénovany metodam detekce neklasi¢nosti
mechanického oscildtoru a tieti, principialnim metodam korekce dekoherence mechanického
oscilatoru. Po seminafich nasledovaly diskuse vénované pruse¢ikiim této tématiky a
experimentalnim cilim laboratote ve Vidni. Z téchto seminéit pak nasledovala formulace
3spolecnych teoreticko-experimentalnich cili a domluva na jejich realizaci.

Po seznameni s experimentalni problematikou nasledovalo intenzivni studium literatury o
pulsni a cw kvantové optomechanice, pfedev§im soucasnych publikaci skupiny a jejich PhD
praci. Po té byly provedeny dalsi konzultace, pfedev§im zaméfené na srovnani pulsni a
kontinuélni kvantové optomechaniky v vyse zminénych ulohach. Pobyt pak pokracoval
védeckou analyzou téchto moznosti a pravidelnymi diskusemi nad t€mito tématy. Na zavér
pobytu jsme béhem diskuse s experimentatory naplanovali dal$i kroky ke spole¢nym
projektim. Byla domluvena navstéva mého postdoka dr. Andreje Rakhubovského, fesiciho
tuto problematiku spole¢né se mnou.

V ramci navstévy byla diskutovana moznost t€sné&jsi spoluprace s experimentalnim tymem
prof. Aspelmeyera. Také byla dohodnuta tcast dr. I.Pikovského a dr. S. Hofera na zimni $kole
v ramci MCIN a tematick4 naplii pfednasek. Byla zorganizovan pobyt dr. Rakhubovského

v tymu dr. Aspelmeyera.

V souhrnu, tento druhy pobyt splnil ocekavané cile, predevsim ve sméru tiech vySe
zminénych projekti, které budou dlouhodobé¢ teoreticky feSeny na pracovisti MCIN a

experimentalné na Videiiské Universite.

Docent Filip béhem seminate na University of Vienna.
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