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StruenypOPISnaV緬venehopracovigtS

Skupina”Queensland Quantum Optics Laboratory“specializ埴cise nainterakcisvetla s

mechanickymirezonatory vedenaprofesorem Warwickem Bowenem bylazaloZenavroce

2008ajesoueastiAustralianResearchCouncilCentreofExcellencefbrEngineeredQuantum

Systems（EquS）．Behemnekolikamaloletdosahlasvetove血OvnenapoliexperimentaIni

OptOmeChaniky．Skupinamavsoueasnosti13pracovnik乱

Skupina。Queensland Quantum Optics Laboratory‘‘se orientuje na vyzkum v oblasti

optomechanikyakvantove optiky・HlavnimitematyJSOu：OptOmeChanikamikrotoroidnich

rezonatorb，ParametrickanestabilitaadalSinelineirnlJeVy，elektrickazpetnovazebnikontrola

mikrorezonatoru aj部ch chlazeni，VyuZitimikrotoroidnich rezonatorGjako senzorn．Dalgi

oblastivyzkumuJenaPHkladzobrazenimikroskopickychobiektnazvySenijehocitlivostis

vyuZitimneklasickehostlaeenehosvetla・

Vposlednichdvouletechskupinaprof：WarwickaBowenaspolupracLUeSeSekcikvantove

をzikyainfbrmaenichtechnologii（QPIT）naD誼sketechnickeuniverzitevLyngbyuKodane

Vedenou prof Ulrikem L・Andersenem，Se kterou ma pracoviSte fegitele dlouhodobou

SpOlupraclV Oblastiteoretickeiexperimentalnikvantove optiky a kvantoveinfbrmatiky．

Spolupr各ce Brisbane－Lyngby se zam群山e piedevgim na vyuZiti stlaCeneho svetla pro

ZV華eni rozliSeni modove spektroskopie toroidnfch mikrorezonatora a nasledne zvysenl

CitIivostipnjejichpouZitivsenzorice・VkombinacischlazenimvyuzIV劉lClmZPetnOVaZebne

OVladaneho elektrickeho pole by nasledne bylo moZne sniZit opticky vykon nutny k

laseroY中uchlazenidozakladnihostavup紬uれehomechanickehomodu・SekceQPITmak

dispozICIVZOrkymikrotoroidnichrezonatorn・



Cilemodbome st鑓eveskupine，，QueenslandQuantumOpticsLaboratory’‘bylovytvo羊eni

novychvedeckychkontaktn，tranSfertechnologiiadalHaktivityneZbytnekzafazeninaSeho

PraCOViStedomezinarodnisitevedeckychskupinvoblastimodemioptiky．

Da憎iv粗eetipracovnicizcilovehOPraCOVi縦

Dr．RobinCole（POStdoc），dr．EoinSheridan（POStdoc），dr．DavidMcAuslan（POStdoc），dr．

Lars Madsen（POStdoc）；Kiran Khosla（phd student），Glen Harris（phd student），George

Brawley（Phdstudent），MichaelTaylor（phdstudent），JonSwaim（Phdstudent），Alexander

Szorkovszky（Phdstudent），SarahYu（Phdstudent），JamesBennett（Phdstudent）．

Pr丘behst鎧e

Vramcist鑓eveskupine。QueenslandQuantumOpticsLaboratory“jsemnav甑vilvgechny

laboratofe skupinyspiibli凱edesetiexperimentalnimiuspo治d誼imi．Vprubehuprohlidek

JSem diskutovals pracovnfky skupiny detaily kaとdeho experimentu，POuZite technologle，

PrOblemyspqleneStOutOteChnologiieipiistupemamoZnedalSismeryvyvqie．Cilembylo

Ziskat co ngvICeinfbrmaci o vyzkumu ve skupine prof．Bowena．Nektere prohlidky

experimentdvydstilyvnaslednedetailnidiskuse．

S prof：Warwickem Bowenem，dr・Davidem McAuslanem a Glenem Harrisem」Sem

diskutoval techniky pfipravy mikrotoroidnich rezonatom a j坤ch vyuZiti jako WGM

rezonatorypror詑neaplikace・Mikrotoroidnimikrorezonatory」SOudiskyoprumerunekolik

desitekmikrometrGvyrobenepodleptanimnekolikamikrometrovevrstvyoxidukiemieitehoa

nataveneCO21aserem・Timtozpdsobemlzedos紅noutrezonatomskvalitouaZlO8．svetloje

do mikrotoroidniho rezonatoru nav五zane pomociz罷eneho vlaha se submikrometrovym

Prumerem・PHpravatakovychvlakenbylada鳶imtematemdiskuse．SGlenemHarrisemJSem

podrobneproSelcelyprocesvyroby，teStOVaniapouZitiz惟enychoptickychvlaken．Seznamil

jsemsesev善emidも1eZitymiparametryvyroby，P沌devgimsvlastnostmiplamene，ryChlostia

ZPBsobem tahu vlakna atake optickou kontroIou celeho procesu．DaleJSme diskutovali

upevnenialepeniz罷enehovlaknaazpBsobmont鎧evhodnyproumistenidokryostatu．

Zaiimavadiskuse natemainterakce ob鷹ku atom rubidiasmikrotoroidnim rezonatorem

SkrzoptickysignalvedenyzdZenymvlaknemprobehlasdr．LarsemMadsenem．Diskutovali

JSmePiedevSimvlastnostivakuoveaparaturyamagnetooptickepastiprodrZeniachlazeni

Obl鐙kurubidiovychatomhadalSiexperimentalniatechnickeaspekty．

DalSiaktivity

Behem st謎e jsem nav緬vili skupinu proI Andrewa Whitea（Quantum Technology

Laboratory），ktera takteZ phsobi na School of Mathematics＆Physics na Univerzite

Queenslandv Brisbane・Absolvovaljsemprohlidkulaborato置skupinyadetailnediskutoval

PrObihajicivedeckeprqiektyapou約6metody．

Dal§i vedeeti pracovnici ze skupiny Quantum Technology Laboratory：dr．Alessandro

Fedrizzi（Seniorpostdoc），dr・Marcelo Pereira deAlmeida（Seniorpostdoc），dr．Matthew

Broome（postdoc），dr・IvanKassal（postdoc），dr・TillWeinhold（postdoc），DevonBiggerstafr

（phdstudent），GeofrGillett（Phdstudent），JuanLoredo（Phdstudent），MartinRingbauer（phd

Student），DevinSmith（Phdstudent）．



Z pohledu vyvqle eXPerimentalnich metod kvantoveinfbrmatiky vOlomoucibyla velmi

PrOSP謙na debata s dr・Alessandrem Fedrizziln na tema adresovani a fazove zmeny

jednotlivych drahv kvantoveinfbmatickych protokolech vyuzIV郵cichk6dova．壷do vice

drah fbtonu．Ve skupine”Quantum Technology Laboratory“maif rozsahle zkugenosti s

VyuZitIminherentne stabilnichiterferometrickych uspo治danich vyuzIVajicich dvqjlomneho

prostredi，naPiiklad krysta帽kalcitu，PrO kddovania zpracovanf vice kvantovych bi備s

VyuZitimpouzeomezeneho poctufbton乱TatotechnikajerelativnenexibilniaposkytLJe

Vynik吐iicipravdepodobnostdspechuap沌devgfmkvaliturealizovaneoperaceeiprocesoru・V

ramcidiskuse」SmeSivymenilizkuSenostisvyuZitimvlnovychdestieeksotvory，kombinaci

miniatumichvlnovychdestieeksnxniorientacikrystalogra角ckeosyadalHchtechnik．Dale

JSme POdrobne diskutovali konstrukci zdrq担kvantove prov五zanych fbtond s vyuZitim

SagnacovainterferometruageneracevperiodickypolovanemkrystaluKTP・

Sdr．MarcelemdeAlmeidemjsemdiskutovalvyuZitivysocestabilnihouzav滝nehohelioveho

kryostatuprogeneracijednotlivychfbtonbkvantovymiteekami・Mechanickevibraceb撹nych

uzavienychkryostatapiedstav申velkyproblempiioptickemadresovanichlazenekvantove

teeky．Z toho dOvodu se b撹ne vyuzIVa Pmtokovych kryostatG，j部chZ provozJe V§ak

pomeme drahy，ZV鷹te bezrekuperace helia・AltemativouJeVyuZitinovych uzavienych

kryostatdsminimalnimivibracemi，naP￥ikladsystemdodspole6nostiMontanaInstruments・

Shrnutist各室e

St鎧plnesplnilasv旦直るel・DogloknavazanlSpOlupraceseやi5kovymvedeckympracoviStem

voblastiexperimentalnikvantoveoptikyaoptomechnaiky・VrまmcistaZejsemziskalfadu

novychpoznatkBadoplnilsiznalostioaktualnichtrendechvdaneoblastivyzkumu・Tyto

poznatkybudoudalepfed鉦yciloveskupinetbrmouodbomychsemin鑓・
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Fotograne zachyc申cidiskuziaktuaLnich prqjektG skupiny，．Queensland Quantum Optics

Laboratory“・NasnimkuGlenHarris（vlevo）aMiroslavJeZek（VPraVO）．
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Fotografie zlaboratofe skupiny”Queensland Quantum Optics Laboratory“．V popiedi

mikroskopsmont詫ivzorkumikrotoroidnichrezonato誼avlaknoveoptickeexperimentaInI

uspo浴danlvpozadiCasteenerozloZenyheliovykryostat．NasnimkuGlenHarris（vlevo）

aMiroslavJeZek（vpravo）．
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Fotogra角e zlaboratoie skupiny”Queensland Quantum Optics Laboratory“zachycl埴ci

diskusinatemaprlPraVyVakuoveaparaturyakonfiguracemagnetooptickepasti．Nasnimku

MiroslavJeZek（vlevo）aLarsMadsen（vpravo）．
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