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Stru¢ny popis navstiveného pracovisté

Imperial College London je pfedni védeckou univerzitou Spojeného kralovstvi a vytrvale se
fadi 1 mezi pfedni svétové univerzity. Controlled Quantum Dynamics Theory Group
(CQDTG) je soucasti veédecké -skupiny Quantum Optics and Laser Science. CQDTG je
teoretickd skupina zabyvajici se studiem kontroly a manipulace kvantovych systémul se
zaméfenim na aplikace v oblasti kvantovych operaci a komunikace. Vyzkum je rovnéz
zamé€fen na fundamentalni aspekty kvantovych systémi, jakymi jsou napfiklad kvantova
neklasi¢nost ¢i kvantové korelace, a na studium jejich vlivu na b&Zné chovéni kvantovych
systémi.

Skupina ma celkem 26 ¢lent, z ¢ehoz polovinu tvofi doktorsti studenti a zbytek jsou véde&ti
pracovnici na urovni postdoct a vysSich. Skupina se pravidelné setkdva seminafich, béhem
kterych se Clenové navzajem prubéZzné seznamuji s dosaZenymi védeckymi vysledky, coz
poskytuje navstévnikovi jedine¢nou moZnost udinit si uceleny obrdzek o studovanych
tématech.

Quantum Technology at Queen’s je relativné mlada védecka skupina, kterd je sou¢asti Centra
pro teoretickou atomovou, molekularni a optickou fyziku na Queen’s University Belfast.
Jedna se o teoretickou skupinu s velice Sirokym zab&rem, sahajicim od kvantového
zpracovani informace a studia fundamentalnich vlastnosti kvantové fyziky, pres fyziku mnoha
¢astic a kvantovou optomechaniku, az po fyziku kvantovych plyni a ultra-strudenych atomi.
Obzvlasté¢ v oblasti kvantové optomechaniky, neboli fyziky popisuyjici interakei svétla a
hmotného mechanického oscildtoru, se jedna o jedno z pfednich svétovych pracovist',



Skupina ma celkem 22 ¢lent, z ¢ehoZ polovinu tvoii doktorsti studenti a druhou polovinu
v&detti pracovnici na pozicich post-docii a vyssich. Diky tomuto sloZeni je navstéva skupiny
jedinetnou prileZitosti roz3ifit si obzory pomoci diskusi s odborniky zabyvajicimi se Sirokou
Skalou problémt v ramci kvantové fyziky. V ramci mého pobytu jsem takto diskutoval se
v8emi star$imi ¢leny tymu, ale té€zist€ mé ¢innosti spoc¢ivalo hlavné ve spolupraci s Maurem
Paternostrem, Alessandrem Ferrarem a studentem Matteem Brunellim.

Prubéh staze

Prvni &ast stdZe probihala mezi 22.4.2014 — 26.4.2014 a uskute¢nila se na Imperial College
London, kde jsem se setkal s profesorem Myuingshikem Kimem a Catherin Tate. Zucastnil
jsem se diskusi na téma implementace vicemdédovych nelinearnarnich hamiltoniant, béhem
kterych jsme probirali i nuance nutné pro piipadnou experimentalni realizaci. Stru¢né jsme
pohovoiili i o tom, jaké ma toto téma dusledky pro jiny problém, kterym se dlouhodobé
zabyvam, coz je klasifikace druhti multiumodové provéazanosti a distribuce kvantové
provazanosti pomoci separabilnich stavi.

V druhé ¢asti mé staze (26.4.2014 — 9.5.2014) na Queen’s University Belfast jsme s doktorem
Markem diskutovali s doktorem Paternostrem a jeho kolegy téma tykajici se analyzy
vicemddovych Gaussovskych stavii pomoci omezené skupiny méfeni. Nejprve jsme se bavili
o ziskani informace o pfipadném kvantovém provazani pouze z méfeni klasickych korelaci.
CoZ je pouze méfeni poltu fotont, které neni zavislé na fazi méfenc¢ho stavu. Nejedna se tedy
o plnou tomografii stavu, nybrz o méfeni jen v jedné bazi. Dale bylo diskutovano jaka je
potfebna apriorni informace o méfeném stavu, respektive pro jaké stavy nam staci pouze
méfeni klasickych korelaci a kolik informace o daném stavu jsme schopni timto ziskat. V
neposledni fadé jsme se vénovali moznosti provést méfeni v laboratofi na Katedie optiky. Z
kalkulace nam vychazi, 7e na§ zdroj Gaussovskych stavii je bohuzel nevhodny pro
diskutované meteni.

Také jsem se zabyval teoretickym popisem ti{ kvantovo-bitového hradla, ve kterém jsem vzal
do vahy neidealni optické komponenty a nerozliSitelnost ¢astic interagujicich v kvantovém
hradle.

Shrnuti staze

Muzu konstatovat, ze staz splnila sviij ucel. Na obou pracovistich, Imeprial College London a
Queen’s University Belfast, jsem navazal nové kontakty s védeckymi pracovniky a seznamil
se hlavné s tématy ze kterych by mohla vzniknout nova spoluprace. V ramci stdze jsem si
rovnéz prohloubil své znalosti tykajici se popisu interakce svétla, nelinedrni manipulace
s kvantovymi systémy, popisu neklasickych vlastnosti kvantovych systémt a teoretické
analyzy kvantovych systémi.
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