** % ﬂ
* * ..
7 * * °
evropsky L e g

socialni .
MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurence:c:opnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev projektu: Mezinarodni centrum pro informaci a neurcitost

Registracni ¢islo: CZ.1.07/2.3.00/20.0060

Zprava z ucasti na stazi

Datum konani staze: 25.2.2013 —24.4.2013

Navstivené pracovisteé: University of Wollongong, Wollongong, Australie
Zahrani¢ni garant: prof. Peter Eklund

Ucastnik staze: Mgr. Jan Outrata, Ph.D.

Struény popis navstiveného pracovisté

Centrum pro digitalni ekosystémy (Centre for Digital Ecosystems) je vyzkumnou skupinou na
School of Information Systems & Technology, Faculty of Engineering and Information
Sciences, University of Wollongong, ktera se zabyva vyzkumem systémi ,,podporujicich
interakci a zapojeni ve spolupracujicim prostfedi®. V ramci aktualniho systému
CollectionWeb pro katalogizaci dat a navigaci v digitalnich multimedidlnich knihovnach a
kolekcich jde o kombinaci metod zpracovani piirozeného jazyka (natural language
processing) a dolovani dat (data mining), zejména formalni konceptualni analyzy (FCA).
Ukézkovym projektem nového konceptu katalogizace a navigace je zde znamé virtualni
muzeum kulturni kolekce tichomofi, Virtual Museum of the Pacific. Pracovisté je zndmé a
vyznamné pravé pro aplikaci FCA v oblasti informacnich systémd, je prvnim s usp&Snymi
projekty katalogizace, vyhledavéani a navigace v nich (dalsi znamy projekt je SearchSleuth,
roziifeni internetového vyhledavace o navigaci zalozenou na FCA). Centrum tvofi 1 profesor
a 4 doktorandi, na $kole je kolem 30 pracovniktl (z toho 1 profesor a 5 docentl) a 50
doktorandtl. Vyzkum ¢lenti centra a $koly je financovan pievazn€ na univerzitni Grovni statem
(New South Wales), ¢aste¢né také primyslovym sektorem.

Béhem staZe jsem spolupracoval a diskutoval védecké problémy s prof. Peterem Eklundem a
jeho doktorandem Timem Wrayem. Prof. Eklund vede centrum a dlouhodobg se zabyva vedle
rozvoje samotné FCA (reprezentace a vizualizace konceptudlnich svazii, podobnost
formalnich koncepti, ontologie) zejména aplikacemi a vyuzitim FCA v oblasti informacnich
systémutl a webu (information retrieval s vyuzitim FCA, navigace v konceptualnich svazech,
social tagging). V této oblasti dosahuje se svymi doktorandy a spolupracovniky z rtiznych
pracovist v Australii (University of Queensland, R. Cole) i jinde ve sv&té, napt. TU
Darmstadt (R. Wille), SAP Research Dresden (F. Dau), KU Leuven (J. Poelmans), LORIA




Nancy Francie, a nové i UP v Olomouci (J. Outrata), vyznamnych vysledkil. Pro svij vyzkum
ziskava i regionalni zdroje.

Pribéh staze

S prof. Eklundem a jeho doktorandem Timem Wrayem jsem, spolu s Martinem Trne¢kou z
katedry informatiky PfF UP, ktery byl na stejném pracovisti v prvnim mésici staZe na stazi
také, diskutoval oblasti jejich aktudlniho vyzkumu na téma tvorba a navigace v digitalni
multimedialni kolekci muzejnich dat s vyuzitim FCA (v ramci systému CollectionWeb). Po
zjisteni, ze pro vypocet mnoziny formalnich konceptd (konceptualniho svazu) je pouzit
algoritmus PCbO, jehoz jsem spoluautorem, bylo prakticky ihned dohodnuto vylepSeni
algoritmu pro jejich potieby, do podoby algoritmu aktualizujictho mnoZinu formalnich
konceptil pfi inkrementalni Gpravé vstupnich dat (pfidani, zmé&na atributii a odebrani objekti).
Dilezitym aspektem nového algoritmu bylo to, Ze pro aktualizaci nevyzaduje mnoZzinu
konceptl v datech pfed wpravou, pocitd pouze rozdil mezi novou a predchozi mnozinou.
Novy algoritmus jsem vyvinul (jako upravu naSich algoritmi PCbO, FCbO a PFCbO
zaloZenych na algoritmu CbO) a implementoval a po jeho prezentaci a demonstraci prof.
Eklundovi a Timovi bylo dohodnuto vytvofeni spoleéné publikace na téma vykonnostni
vyhodnoceni algoritmu na rozséhlejsich redlnych (muzejnich) datech, ktera bude zaslana na
konferenci CLA 2013. Moje ¢&ast publikace (popis algoritmu) byla spolu s implementaci
algoritmu vytvofena b&hem staze. Prodiskutovana byla béhem staze integrace algoritmu do
jejich systému CollectionWeb a jejich ¢ast publikace. Déle dohodnuta byla uprava algoritmu
do podoby distribuovaného algoritmu, ve které bude moci byt 1épe vyuzit v jejich vyzkumu.
Behem stéze jsem také vyvinul (vyznamné) rozdifeni nasich algoritma zalozenych na
algoritmu CbO o vypocet relace uspofadani v konceptualnim svazu, tj. do podoby algoritmu
pro vypocet konceptuédlniho svazu, a rovnéz také slouceni s pedchozi tipravou do podoby
algoritmu pro aktualizaci konceptudlniho svazu (bez pozadavku konceptualniho svazu dat
pted upravou).

Dal$im diskutovanym tématem s prof. Eklundem byla (usp&$né obhéjend) diplomova prace
studenta Lukdse Havrlanta z katedry informatiky PfF UP pod mym vedenim na téma
rozSifeni (internetového) vyhledavace o navigaci zalozenou na FCA, tzn. prace piimo
vychézejici z a navazujici na projekt SearchSleuth prof. Eklunda. Diskutovano bylo vzajemné
vyuziti a spojeni projekti do jednoho nového i vytvoteni dalsi spole¢né publikace na toto
téma.

Na doporuceni prof. Eklunda jsem také, spolu s Martinem Trne¢kou, diskutoval s
doktorandem prof. Eklunda Peterem Goodallem v Sydney moznosti vyuziti naseho vyzkumu
Booleovské faktorové analyzy (BFA) s vyuzitim FCA v jeho vyzkumu na téma $titkovéni

(tagging) muzejnich dat multimediélnich kolekci. Zde se pfimo nabizi vytvoreni Stitkd jako
faktorti.

S Martinem Trne¢kou jsem po celou dobu jeho staze konzultoval jeho vyzkum na téma BFA
a algoritmy pro BFA.

PfednasSky na navstiveném pracovisti
Nebyla pfednesena Zadn4 piednaska.

Publikace rozpracované béhem staze




P. Eklund, J. Outrata, T. Wray: Evaluation of an Algorithm for Updating Formal Concepts
based on Incremental Changes to Museum Collection Metadata. 12 pp., submitted to CLA
2013.

Clanek, zaslany na mezinarodni konferenci CLA 2013 konanou v fijnu 2013 v La Rochelle,
Francie, prezentuje vykonnostni vyhodnoceni nového algoritmu pro aktualizaci mnoZiny
formalnich konceptli pfi inkrementalni Gpravé vstupnich dat (pfidani, zména atributi a
odebrani objektil) na rozsahlejsich realnych (muzejnich) datech. Algoritmus pro aktualizaci
nevyzaduje mnoZinu konceptt v datech pfed upravou, po¢itd pouze rozdil mezi novou a
pfedchozi mnoZzinou.

J. Outrata: A lattice-free concept lattice update algorithm based on ICbO. 14 pp., submitted
to CLA 2013.

Clanek, zaslany na mezinarodni konferenci CLA 2013 konanou v fijnu 2013 v La Rochelle,
Francie, piestavuje novy algoritmus pro aktualizaci konceptudlniho svazu pfi inkrementalni
Gipravé vstupnich dat (pfidani, zména atributl a odebrani objekti1). Algoritmus pro aktualizaci
nevyzaduje konceptudlni svaz dat pfed upravou, pocitd pouze rozdil mezi novym a
ptedchozim svazem.

Navazani kontaktu

Staz velmi vyznamné piispéla k ziskani novych kontaktii a navézani védecké spoluprace se
skupinou prof. Eklunda. Byl diskutovén a vyznamné rozsiien stavajici vyzkum a navrZena
nova témata pro jeho dalsi pokrafovani, zahdjena spoluprice na jejich vyzkumu a
diskutovana témata pro dalsi vzajemnou spolupraci.

Shrnuti staze

Staz ve vice nez plné mife splnila sviij ucel. Byla navdzana nova védecka spolupréce s jednim
z vyznamnych pracoviit' pro aplikaci formalni konceptualni analyzy (FCA) v oblasti
informacnich systémi. Béhem stéZe byly rozpracovany dvé publikace zaslané na mezinarodni
konferenci.

Fotograficka dokumentace
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Fotografie po prezentaci a demonstraci nového algoritmu a dohodé na vytvoteni spole¢né
publikace. Na snimku Tim Wray (vlevo), prof. Eklund (uprostied) a dr. Outrata (vpravo).

- N /'/'

=

,,//‘/ Y NS _\



