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Zprava z acasti na konferenci

Nazev konference: ~ Continuous Variable Quantum Information Processing 2012
Datum konani: 27.4.-30. 4. 2012

Misto: Lyngby, Dansko

Ucastnik konference: doc. Mgr. Radim Filip, Ph.D.

Struény popis konference:

Continuous Variable Quantum Information Processing (CVQIP) je mezinarodni védecka
konference tradi¢né zamétena na problematiku kvantového zpracovani informace se spojitymi
kvantovymi proménnymi. V soucasné dobé se tématika této konference rozsifuje a zahrnuje
do sebe 1 dalsi sméry jako kvantovou optomechaniku, supravodivé mikroviné kvantové
obvody, které jsou kompatibilni s popisem pomoci spojitych proménnych. Konference
poskytla dostate¢ny prostor k diskusim a védecké spolupraci S ostatnimi wc¢astniky
konference.

Zakladni udaje:

Pocet ucastniki: 57
Pocet prednasek: 23
Pocet posteri: cca 20

Zajimavé prednasky

Andreas Wallraff: Exploring Quantum Properties of Propagating Microwaves with
Superconducting Circuits

Tato prednaska se soustiedila na novou oblast kvantovych efektli v Sificim se mikroviném
zafeni, na rozdil od vétSiny experimentl v této oblasti, které se vénuji stojatym
mikrovinym polim. VétSina predndsky byla vénovana testim jedno-fotonovych zdroji
skrz mikrovIné kvantové zesilovace, napt. méteni intenzitni korelacni funkce pro jedno-
fotonové zdroje. Druha ¢ast pak popisovala techniku homodynni detekce skrz kvantové
zesilovace a jeji pouziti na kvantovou tomografii v mikroviné oblasti.



Anders S. Serensen: Breakdown of the classical description of a local system

Tato ptednaska obsahovala velmi zajimavy uvod do problematiky detekce neklasickych
vlastnosti, vice ze strany atomovych systému. Déle pokracovalo vysvétleni metodiky
detekce neklasického charakteru spojitych proménnych zalozené na filtraénich funkcich
aplikovatelnych na Wignerovu funkci. Tato metodika zahrnuje prakticky vyssi momenty
spojitych proménnych, a fesi problém jak detekovat neklasi¢nost bez zavedeni kvantové
mechaniky, pouze z dat métenych veli¢in spojitych proménnych.

Roman Schnabel: A gravitational wave observatory operating beyond the quantum shot-
noise limit: Squeezed light in application

Tato ptednéaska podala velmi pfesny a detailni popis jakym zptisobem miize stlacené
svétlo zlepsit citlivost detekce gravitacnich vin. Predev§im popis multimédovych aspekti
v detektoru a aplikace stlaceni v tomto ptipad¢ na nizkych frekvencich vnesly vice jasno
do této problematiky. Casteéné se také vénovala generaci stladeni na telekomunika¢nich
vlnové délce, kde skupina v Hannoveru dosahla velmi dobrych vysledki jak rekordem -
12.3 dB stlaceni tak jeho ¢istotou. Takové zdroje mohou v budoucnu otevfit cestu

k slozitéj$im experimentiim, které prof. Schnabel nastinil.

Vlastni prezentace

Radim Filip: Measurement-induced unconditional quantum nonlinearity

Na konferenci jsem piednesl zvanou ptednasku o celkové délce 45 minut vcetné dotazi.
V piednasce jsem podal piehled aktivit v oblasti deterministickych kvantovych nelinearnich
operaci, coz je tématika na které spolupracuji s Dr. Petrem Markem a se zahrani¢ni laboratofi
prof. A. Furusawou Vv Tokiu. Nejprve jsem se vénoval kvadratickym optikcym nelinernim
operacim a jejich aplikaci pro kvantové pfevodniky mezi svétlem a latkou, kde jsem ukazal
piipravenost téchto operaci na propojeni s kvantovymi pamétmi ¢i kvantovu optomechanikou.
V dalsi ¢asti jsem hovofil o novém navrhu a postupu exerimentdlnich praci na testu slabé
nelinearity kubického fadu a ptedstavil ptipravu tfifotonového stavu, ktery je jeho kli¢ovou
soucasti. Po ptfednasce se rozpoutala diskuse, do které se zapojili zejména prof. Ralph a prof.
Schnabel a které po té pokracovala v kulodrech.

Mezinarodni védecka spoluprace

Konferenci jsem efektivné vyuzil k védecké spolupraci a vyméné zkuSenosti S nékolika
zahraniénimi partnery. S prof. U.L. Andersenem jsem feSili problematiku kvantovych
protokoll se stlacenymi stavy a metod extrakce informace z klasicky korelovaného okoli.
S prof. Ralphem jsem fesili problematiku multiplexingu v kvantovych operacich a moznou
spolupraci na tomto poli s vyménou Post-dokd. S prof. Schnabelem jsem feSili otazku
diskrétnich a spojitych nestabilit v optomechanice. S dr. Marqurdtem jsme feSili detekci
jednofotonového charakteru multimoédovych zdrojl. S prof. van Loockem jsem fesili konverzi
jednofotnovych stavii a superpozic koherentich stavi. S profesorem M. Parisem jsme fesili
problematiku ne-Markovskych efektii v kvantové optice a pripadnou spolupraci s vyménou
post-dokti. S prof. G. Leuchsem jsem diskutoval o pokraovani spoluprace a programu
ERASMUS.



V pribéhu celé¢ konference jsem jejim ucastnikim poskytoval informace o projektu
Mezinarodni centrum pro informaci a neurcitost a o podpote, kterd je na tento projekt v ramci
opera¢niho programu OP VK poskytovana Evropskym socialnim fondem a MSMT.

Fotograficka dokumentace

CV QUANTUM NOISE

Ui Continuous quantum noise of
light can be measured by
homodyne detection.

Quantum information is
simultaneously in amplitude
and phase “quadrature” of
light.

A partial noise reduction is
possible in nonlinear OPO
e NOiSe squeezing.

Piednaska docenta Filipa na konferenci CVQIP’12.
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