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Zprava z acasti na konferenci

nazev konference: ~ 20th INTERNATIONAL LASER PHYSICS WORKSHOP
datum konani: 11.7.-15.7. 2011

misto: Sarajevo, Bosna a Hercegovina

ucastnik konference: doc. Mgr. Jaromir Fiurasek, Ph.D.

Struc¢ny popis konference:

Laser Physics Workshop je tradiéni mezinarodni interdisciplinarni védecka konference
shrnujici v 8 paralelnich seminatich nové poznatky z oblasti fyziky laserd a moderni optiky a
optického kvantového zpracovani informace. Z hlediska mého odborného zaméieni byl
klicovy seminaf 7: Quantum Information Science. Organizace seminafe byla na vysoké
urovni, vybér prednasejicich reflektoval aktualni sméry teoretického i experimentdlniho
vyzkumu Vtéto oblasti. V ramci konference byl poskytnut Siroky prostor k diskusim
S ostatnimi ucastniky a budovani mezinarodnich kontaktli a vazeb.

Zajimava Cisla (Seminar 7)

Pocet ucastniki: 85

Pocet prezentovanych piispévku: 66 (z toho 4 postery)
Pocet plenarnich prednasek: 0

Pocet paralelnich sekci 1

Zajimavé prednasky
J. O’Brien et al., Integrated quantum photonics

V ptednasce byly prezentovany nejnovejsi vysledky, které dosdhla skupina profesora
O’Briena na Univerzit¢ v Bristolu v oblasti vyuziti integrovanych optickych vinovodi pro
optické kvantové zpracovani informace. Tento piistup umoznuje konstrukci extrémné
kompaktnich fotonickych obvodi na silikonovém cipu, jez jsou inherentné stabilni a
Skalovatelné, coz predstavuje zasadni vyhodu oproti objemové optice. Byly prezentovany
integrované implementace kli¢ovych komponent, jako je litograficky vytvofeny fazovy
modulator na Cipu, dvoufotonovad interference v integrovaném Machoveé-Zehnderove
interferometru, linedrné optické kvantové C-NOT hradlo a manipulace se ¢tyfmi fotony na



jednom Cipu. S vyuzitim této integrované architektury byla implementovana zkompilovana
verze Shorova algoritmu pro faktorizaci a byla demonstrovana generace laditelnych
ctyifotonovych stavli. Rovnéz byla diskutovana experimentadlni implementace nahodné
kvantové prochazky paru kvantové korelovanych fotonti v poli vazanych optickych vinovoda.
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F. Sciarrino et al., Higher Quantum Dimensionality by Exploiting the Photonic Orbital
Angular Momentum

Kvantovou informaci je mozné koédovat do nékolika rtiznych stupiiti volnosti fotonii. Kromé
polarizace se jedna zejména o ¢asové biny a prostorové médy. Timto zpisobem je mozné do
jednoho fotonu zakodovat nékolik kvantovych biti ¢i tzv. qudit, tedy kvantovy systém
s dimenzi Hilbertova prostoru rovnou d. Jak bylo ukazano v pfednasce Dr. Fabia Sciarrina
z Univerzity La Sapienza v Rimé, jako velmi perspektivni se ukazuje vyuZiti orbitalniho
uhlového momentu v kombinaci s polarizaci. Dr. Sciarrino prezentoval nékolik experimentt
demonstrujicich koherentni manipulaci a pfenos informace mezi polarizaci a orbitdlnim
uhlovym momentem jednoho fotonu. Tyto experimenty jsou zaloZeny na vyuziti nové optické
komponenty — tzv. g-plate, coz je vhodné tvarovana desticka z dvojlomného materialu
s neuniformni tloustkou. Jmenovité byla prezentovana piiprava hybridnich ququadi (d=4)
kodovanych soucasné do polarizace a orbitalniho thlového momentu jednoho fotonu. Dale
bylo diskutovano optimalni kvantové kopirovani téchto ctyfdimenziondlnich kvantovych
stavil. V zavérecné ¢asti prednasky byla nastinéna moZnost extenze na Sestidimenzionalni

stavy (d=6).
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Vlastni prezentace

J. Fiurasek, Simultaneous distilaltion and purification of entangled Gaussian states

Jednalo se o zvanou pfednasku, jez trvala 30 minut. V piednasce jsem pojednal o svych
aktualnich védeckych vysledcich v oblasti navrha protokold pro potla¢eni Sumu v kvantovych
komunikacnich protokolech s Gaussovskymi stavy. Jmenovité¢ jsem prezentoval protokol,
ktery umoziuje uplnou eliminaci ztrat pii distribuci kvantovych korelaci takzvanych spojitych
kvantovych proménnych. Dullezitou soucésti predstaveného protokolu je kvantovy filtr, ktery
Ize realizovat s pomoci operaci adice a subtrakce fotont.

V diskuzi nasledujici po pfednasce zaznély dva dotazy. Prvni se tykal rychlosti konvergence
protokolu a jeho efektivity (tdzajici Dr. R. Demkowicz-Dobrzanski) a druhy se tykal moznosti



vyuziti protokolu pro tzv. ,,bright” stlaené stavy svétla (tazajici prof. M. Chekhova). Oba
dotazy vedly Kk podnétné védecké diskusi, jez neformalné pokracovala i béhem poledni
prestavky.

Literatura:
J. Fiurasek, Distillation and purification of symmetric entangled Gaussian states, Phys. Rev.
A 82, 042331 (2010).

Shrnuti konference

Na konferenci byly prezentovany nové dilezité piispévky z oblasti kvantové optiky a
optického kvantového zpracovani informace. Jako perspektivni a vysoce aktudlni témata se
jevi zejména vyuziti optickych Cipl pro realizaci integrovanych fotonickych obvoda pro
optické¢ kvantové zpracovani informace a vyuziti n€kolika stupiii volnosti fotond pro
kédovani kvantové informace. Mezi dilezita témata rovnéz stale patii generace neklasickych
stavii sv€tla (zejména multifotonovych stavil) a jejich aplikace pro pfenos a zpracovani
informace.

Navazani kontakta

Béhem konference byla diskutovana moznost védecké spoluprace a podani spolecnych
grantovych zadosti s prof. P. Grangierem (Institut d’Optique, Pafiz), Dr. F. Sciarrinem
(Univerzita la Sapienza, Rim) a prof. N. Korolkovou (University of St. Andrew’s, UK).

Fotograficka dokumentace

Ptfednaska docenta Fiuraska. Pohled do ptfednaskového salu.
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