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Véc: Zprava z Gcasti na konferenci

Konference: Asian Quantum Information Science Conference (AQIS 12)
Datum konani: 21. 8. 2012 - 29. 8. 2012

Misto pobytu: Suzhou, Cina

Ucastnik konference: Mgr. Miroslav Gavenda, Ph.D.

Struc¢ny popis konference

Série konferenci AQIS je pokracovanim konferenci EQIS konanych v Japonsku v letech 2001-2005.
Od té doby se konference koné v rtznych zemich asijského kontinentu. AQIS se stala jednou z
kvantové pocitani, slozitost, algoritmy a programovani, dekoherenci a jeji potlaceni a kvantovou
kryptografii.

Zajimava cisla

Pocet zvanych prednasek: 9
Pocet prednasek: 42
Pocet posterti: 52

Vybrané zajimavé prednasky

H. Weinfurter: Heralded entanglement between widely separated atoms

Harald Weinfurter predstavil novy experiment, ve kterém jeho mnichovska skupina dokazala tispésné
kvantoveé provazat dva na pocatku nezavislé rubidiové atomy vzdalené 20 m od sebe. Experiment
vyuziva dvou jednoatomovych pasti spojenych optickym vlaknem. Princip vzdaleného provazani je
zalozen na prepnuti provazanosti mezi svétlem a atomem na provazanost jen mezi atomy. Kazdy
atom emituje jeden foton do optického vlakna. Obé optickéd vlakna jsou vedena na vldknovy délic,
kde pri vhodné detekci obou fotont dochéazi k presunu kvantové provazanosti na atomy. Zatizeni
by mohlo slouzit jako ¢ast kvantového opakovace.

Literatura:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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e J. Hofmann, M. Krug, N. Ortegel, L. Gérard, M. Weber, W. Rosenfeld, H. Weinfurter, Science
337, 72 (2012)

J.D.A. Meinecke: Integrated quantum photonics

Jasmin Meinecke predstavila nékolik experimentti provedenych s pomoci integrované fotonické tech-
nologie na pracovisti v Bristolu pod vedenim prof. O’Briena. V Bristolu se vyuzivaji dvé riizné tech-
nologie pro vytvoteni integrované struktury: 2D struktura planarnich vlnovodi vytvorena litografic-
kou technikou a také novéjsi 3D struktura vlnovodnych kandl vytvorend laserovym vypalovanim.
Integrované struktury jsou vhodné pro realizaci vice-fotonovych kvantovych nahodnych prochéazek.
Vice-fotonové kvantové nahodné prochazky mohou simulovat chovani realnych kvantovych procest
jejichz pfimé pozorovani je dnes experimentalné tézko dostupné. J. Meinecke predstavila experi-
ment v némz spolu s bristolskymi spolupracovniky simulovali kvantovou statistiku fermiont pomoci
fotonii pripravenych v antisymetrickych stavech. V experimentu bylo mozné dokonce pozorovat li-
bovolnou kvantovou ¢asticovou statistiku spojité se ménici od bosonti k fermionim tzv. anyonovou
statistiku.

Literatura:

e J.C.F. Matthews, K. Poulios, J.D.A. Meinecke, A. Politi, A. Peruzzo, N. Ismail, K. Worhoft,
R. Keil, A. Szameit, M.G. Thompson, and J.L. O'Brien, arXiv:quant-ph/1106.1166v1 (2011)

Vlastni prezentace

M. Gavenda: Visibility bound caused by a distinguishable noise particle

Na konferenci jsem prezentoval poster, na kterém jsem vysvétloval vliv rozlisitelného fotonu na inter-
ferenci signalového fotonu pti kvantové interferenci v Machoveé-Zehnderové interferometru. Ukézal
jsem, ze pritomnost rozlisitelného fotonu muze vést ke sniZzeni interference signalového fotonu na
hodnotu vizibility interferenénich prouzkt rovnou 1/4/2. Dekoherence je zptisobena jednak vlivem
¢astice v rozlisitelném modu a také tzv. technickou nerozlisitelnosti pfi pozorovani interference.

Literatura:
e M. Gavenda, L. Celechovské, J. Soubusta, M. Dusek, and R. Filip, Phys. Rev. A, 83, 042320
(2011)

Diskuze s uc¢astniky konference

V pribéhu konference bylo mnoho prilezitosti pro védecké diskuze s tucastniky konference, které
jsem hojné vyuzival. Pfi prezentaci posteru jsem pak ve vétsi mite diskutoval s prof. Sandersem z
univerzity v Calgary a s prof. Weinfurterem z Mnichovské univerzity.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Shrnuti konference

Na konferenci byly prezentovany nové dilezité ptispévky z oblasti kvantové teorie informace, kvan-
tového pocitani, kvantovych algoritmti a entanglementu. Dale byly prezentovany experimenty, které
posunuji dale schopnost generovat, kontrolovat, manipulovat a detekovat kvantové objekty. Konfe-
rence ukazala, ze ¢insti védci jsou schopni nejen zdatné pracovat na kvantoveé informatické tematice,
ale posunuji tuto disciplinu dale dopfedu a stavaji se tak plnohodnotnymi partnery ve védecké praci.

Prilohy

e Program konference

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



