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Véc: Zprava z ucasti na konferenci

Konference: Asian Quantum Information Science Conference (AQIS 12)
Datum konani: 21. 8. 2012 - 29. 8. 2012

Misto pobytu: Suzhou, Cina

Ucastnik konference: Mgr. Michal Mic¢uda, Ph.D.

Struc¢ny popis konference

Mezinarodni konference AQIS vznikla jako tspésny nastupce konferenci EQIS, které se konaly v
enci zamérujici se na pokryti vsech aspektu multidisciplinarni oboru kvantové informace. Jmen-
ovité se jedna o kvantové pocitani, slozitost, algoritmy a programovani, teorii kvantové informace,
dekoherenci a jeji potlaceni, kvantovou kryptografii a komunikaci a v neposledni fadé navrhum
kvantového procesoru.

Zajimava cisla

Pocet zvanych prednéasek: 9
Pocet prednasek: 42
Pocet posteru: 52

Vybrané zajimavé prednasky

H. Weinfurter: Heralded entanglement between widely separated atoms

Prednaska byla vénovana experimentdalni realizaci ohlaseného kvantového provazani dvou na sobé
nezavislych rubidiovych atomu vzdalenych od sebe 20 m. Samotna realizace experimentu spocivala
v uveznéni dvou rubidiovych atomu ve dvou optickych pastech, pricemz obé pasti byly na sobé
nezavislé. Pti spravné excitaci atomu dojde k vyzateni fotonu, ktery je kvantové provazan s atomem.
Tohoto kvantového provazani se déle v experimentu vyuziva. Vyzéarené fotony atomu byly navazany
do jednomddovych optickych vldken a déle vedeny do detekéniho zarizeni, kdy byly méreny Bellovy
nerovnosti. Méfenim na obou fotonech dochazi ke kyzenému presunu kvantové provazanosti na
atomy. VySe popsand ohlasend kvantova provazanost dvou atomu se da naptiklad dobie vyuzit
jako jednoduchy kvantovy opakovac ¢i pro na zarizeni nezavislou kvantovou kryptografii.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a stétnim rozpoctem Ceské republiky.
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Literatura:

e J. Hofmann, M. Krug, N. Ortegel, L. Gérard, M. Weber, W. Rosenfeld, H. Weinfurter, Heralded
Entanglement Between Widely Separated Atoms, Science 337, 72 (2012).

J.-S. Tsai: Superconducting qubit: scalability and quantum optics

Profesor Tsai prezentoval ve své prednéasce technologii supravodivych obvodu umoznujici dobrou

skalovatelnost potiebnou pro kvantové zpracovani informace. Technologie je zalozena na tak zvanych

”"neustédle proménnych” kvantovych bitech. Cést prednasky byla vénovana také laditelnému provazani
jednolivych kvantovych biti. Byla ukazana jak prvi tak i druhd generace ovladani laditelného

provazani kvantovych bitti. Déle byl prezentovan nastin architektury vyroby ve 2D.

Literatura:

e A. O. Niskanen, K. Harrabi, F. Yoshihara, Y. Nakamura, S. Lloyd, J. S. Tsai, Quantum
Coherent Tunable Coupling of Superconducting Qubits, Science 316, 723 (2007).

Vlastni prezentace

M. Micuda et al.: Noiseless loss suppression in quantum optical communication

Na konferenci jsem prezentoval poster, ktery se vénoval problematice bezsumového zesileni signalu.
Jednou z nejvétsich prekézek pro bézné vyuziti kvantové komunikace jsou ztraty signalu. Signal
ze vysledny signédl neni totozny se signdlem pied zesilenim. V posledni dobé se objevil koncept
bezsumového zesileni optického signalu, ktery se jevi jako nadéjny nastroj pro kvantovou optickou
komunikaci. V posteru predstavujeme dudlni proces, nazyvajici se bezsumova atenuace, ktery v
kombinaci s bezSumovym zesilenim umoznuje podminéné potlacit optické ztraty signalu libovolného
rozsahu bez pridani Sumu. Tato pozoruhodné jednoduchéd metoda vyzaduje pouze jednomdodové
operace.

Literatura:

e M. Micuda, I. Straka, M. Mikova, M. Dusek, N. J. Cerf, J. Fiurasek, M. Jezek, Noiseless loss
suppression in quantum optical communication, arXiv:1206.2852v1, accepted to Phys. Rev.
Lett.

Diskuze s ucastniky konference

Konference mi poskytla také prostor k védeckym diskusim se zahrani¢nimi partnery. Pti prezentaci
posteru jsem diskutoval ideu bezsumové atenuace a také experimentalni realizaci bezsumového ze-
silovace napiiklad s Dr. Bennettem. Déle jsem diskutoval s Dr. Nespoli z Taiwanské univerzity o

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a stétnim rozpoctem Ceské republiky.
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zdrojich korelovanych a kvantové provazanych paru fotonu generovanych pomoci spontanni para-
metrické frekvencni sestupné konverze.

Vprubéhu celé konference jsem jejim ucastnikum poskytoval informace o projektu Mezinarodni
centrum pro informaci a neurcitost a o podpore, kterd je na tento projekt vramci operacniho
programu OP VK poskytovana Evropskym socidlnim fondem a MSMT.

Fotograficka dokumentace

Information Science

th Agi tum
i jenc 12" Asian Quan
12" Asian Quantum Information Science E natite
Conference S
Aug. 23-26, Suzh China : Aug. 2 ’

Obrazek 1: Prezentace posteru.
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Prilohy

e Program konference!

17 technickych diivodii byla piednaska profesora Popescu nahrazena piednégkou profesora Jozsa s ndzvem ” Clas-
sical simulation of quantum computation”.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a stédtnim rozpoctem Ceské republiky.



