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Stručný popis konference

Mezinárodńı konference AQIS vznikla jako úspěšný nástupce konferenćı EQIS, které se konaly v
Japonsku v letech 2001-2005. Od svého vzniku se stala jednou z nejd̊uležitěǰśıch Asijských konfer-
enćı zaměřuj́ıćı se na pokryt́ı všech aspekt̊u multidisciplinárńı oboru kvantové informace. Jmen-
ovitě se jedná o kvantové poč́ıtáńı, složitost, algoritmy a programováńı, teorii kvantové informace,
dekoherenci a jej́ı potlačeńı, kvantovou kryptografii a komunikaci a v neposledńı řadě návrh̊um
kvantového procesoru.

Zaj́ımavá č́ısla

Počet zvaných přednášek: 9
Počet přednášek: 42
Počet poster̊u: 52

Vybrané zaj́ımavé přednášky

H. Weinfurter: Heralded entanglement between widely separated atoms

Přednáška byla věnována experimentálńı realizaci ohlášeného kvantového provázáńı dvou na sobě
nezávislých rubidiových atomů vzdálených od sebe 20 m. Samotná realizace experimentu spoč́ıvala
v uvezněńı dvou rubidiových atomů ve dvou optických pastech, přičemž obě pasti byly na sobě
nezávislé. Při správné excitaci atomu dojde k vyzářeńı fotonu, který je kvantově provázán s atomem.
Tohoto kvantového provázáńı se dále v experimentu využ́ıvá. Vyzářené fotony atomů byly navázány
do jednomódových optických vláken a dále vedeny do detekčńıho zař́ızeńı, kdy byly měřeny Bellovy
nerovnosti. Měřeńım na obou fotonech dochaźı ke kýženému přesunu kvantové provázanosti na
atomy. Výše popsaná ohlášená kvantová provázanost dvou atomů se dá např́ıklad dobře využ́ıt
jako jednoduchý kvantový opakovač či pro na zař́ızeńı nezávislou kvantovou kryptografii.
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Literatura:

• J. Hofmann, M. Krug, N. Ortegel, L. Gérard, M. Weber, W. Rosenfeld, H. Weinfurter,Heralded
Entanglement Between Widely Separated Atoms, Science 337, 72 (2012).

J.-S. Tsai: Superconducting qubit: scalability and quantum optics

Profesor Tsai prezentoval ve své přednášce technologii supravodivých obvod̊u umožňuj́ıćı dobrou
škálovatelnost potřebnou pro kvantové zpracováńı informace. Technologie je založena na tak zvaných
”neustále proměnných”kvantových bitech. Část přednášky byla věnována také laditelnému provázáńı
jednolivých kvantových bit̊u. Byla ukázána jak prv́ı tak i druhá generace ovládáńı laditelného
provázáńı kvantových bit̊u. Dále byl prezentován nástin architektury výroby ve 2D.

Literatura:

• A. O. Niskanen, K. Harrabi, F. Yoshihara, Y. Nakamura, S. Lloyd, J. S. Tsai, Quantum
Coherent Tunable Coupling of Superconducting Qubits, Science 316, 723 (2007).

Vlastńı prezentace

M. Mičuda et al.: Noiseless loss suppression in quantum optical communication

Na konferenci jsem prezentoval poster, který se věnoval problematice bezšumového ześıleńı signálu.
Jednou z největš́ıch překážek pro běžné využit́ı kvantové komunikace jsou ztráty signálu. Signál
můžeme sice ześılit, ale ześıleńı signálu je bohužel doprovázeno přidáńım šumu, který zapřičińı,
že výsledný signál neńı totožný se signálem před ześıleńım. V posledńı době se objevil koncept
bezšumového ześıleńı optického signálu, který se jev́ı jako nadějný nástroj pro kvantovou optickou
komunikaci. V posteru představujeme duálńı proces, nazývaj́ıćı se bezšumová atenuace, který v
kombinaci s bezšumovým ześıleńım umožňuje podmı́něně potlačit optické ztráty signálu libovolného
rozsahu bez přidáńı šumu. Tato pozoruhodně jednoduchá metoda vyžaduje pouze jednomódové
operace.

Literatura:

• M. Mičuda, I. Straka, M. Mı́ková, M. Dušek, N. J. Cerf, J. Fiurášek, M. Ježek, Noiseless loss
suppression in quantum optical communication, arXiv:1206.2852v1, accepted to Phys. Rev.
Lett.

Diskuze s účastńıky konference

Konference mi poskytla také prostor k vědeckým diskuśım se zahraničńımi partnery. Při prezentaci
posteru jsem diskutoval ideu bezšumové atenuace a také experimentálńı realizaci bezšumového ze-
silovače např́ıklad s Dr. Bennettem. Dále jsem diskutoval s Dr. Nespoli z Taiwanské univerzity o
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zdroj́ıch korelovaných a kvantově provázaných pár̊u foton̊u generovaných pomoćı spontánńı para-
metrické frekvenčńı sestupné konverze.

Vpr̊uběhu celé konference jsem jej́ım účastńık̊um poskytoval informace o projektu Mezinárodńı
centrum pro informaci a neurčitost a o podpoře, která je na tento projekt vrámci operačńıho
programu OP VK poskytována Evropským sociálńım fondem a MŠMT.

Fotografická dokumentace

Obrázek 1: Prezentace posteru.
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Př́ılohy

• Program konference1 

1Z technických d̊uvod̊u byla přednáška profesora Popescu nahrazena přednáškou profesora Jozsa s názvem ”Clas-
sical simulation of quantum computation”.
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