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Struc¢ny popis konference:

Central European Workshop on Quantum Optics (CEWQO) patii k vyznamnym mezindrodnim
konferencim jeZ se soustfedi na kvantovou optiku a fyziku kvantové informace. Konference ptivodné
m¢la za cil hlavné oslovit védce z evropy. Postupem Casu vSak pierostla v mezindrodni koferenci, ktera
oslovuje védce nejen z evropy, ale z celého svéta. Konference poskytuje velky prostor pro prezentaci
prace zacinajicim védciim, jako jsou doktorSti studenti ¢i zainajici postdoktorandi. Diky velkému
poctu prispévki, jak prednaSek tak i posterd, konference poskytla uceleny ptrehled v fad€ aktualnich
védeckych tématech. Naptiklad v oblasti experimentalni kvantové optiky, teoretické kvantové optiky,
fundamentalnich aspektech kvantové mechaniky, otevienych kvantovych systémech, ¢i interakce mezi
zéatenim a latkou (atomy, ionty, molekuly,...).

Zakladni udaje:

Pocet ucastniki: 209
Zvané prednasky: 74
Ostatni prednasky: 54
Pocet postert: 80

Zajimavé prednasky
P. Mataloni, Integrated quantum circuits for polarization qubits
Dr. Mataloni prezentoval novou technologii vyroby optickych integrovanych obvodu. Tato technologie

vynikd predevS§im svou rychlosti vyroby optickych chipti. Cely opticky chip je vyroben za nékolik
sekund. Dalsi velkou vyhodou je kddovani informace nejen do prostorovych kvantovych bitlh nybrz



také do polarizacnich kvantovych biti. Déle ve své prezentaci predstavil experimenty vyuzivajici
vyrobenych optickych chipti.

Literatura:

[1] L. Sansoni, F. Sciarrino, G. Vallone, P. Mataloni, A. Crespi, R. Ramponi, R. Osellame, Two-Particle
Bosonic-Fermionic Quantum Walk via Integrated Photonics, Phys. Rev. Lett. 108, 010502 (2012).

[2] A. Crespi, R. Ramponi, R. Osellame, L. Sansoni, I. Bongioanni, F. Sciarrino, G. Vallone, P.
Mataloni, Integrated photonic quantum gates for polarization qubits, Nature Commun. 2, 566
(2011).

A. Acin, Device-independent estimation

Profesor Acin svou prezentaci vénoval kvantové estimaci, ktera nezévisi na zatizeni se kterym se mefi.
Cilem je ziskani informace o neznamém kvantovém systému a to pouze z mefeni na ném provedeném.
Vedle uvedeni teoretického konceptu dimenzionalniho svédka, zde byl prezentovana i experimentalni
realizace odhadu dimenze klasickych a kvantovych systémii. Experimentélni pozorovéni je obvykle
popsano teoretickym modelem systému, u kterého se predpoklada néjaké dimenze pozorovaného
systému. Tady ndm vyvstava otdzka, zda je tento pfedpoklad poctu dimenzi nezbytny. Pravé koncept
dimenzionalniho svédka odpovida na tyto otazky, protoze nam umoziuje odhadnout dimenze
neznamého klasického ¢i kvantového systému nezavisle na méficim zafizeni a to pouze ze znalosti
statistiky méfeni.

Literatura:

[1] M. Hendrych et al., Experimental estimation of the dimension of classical and quantum systems,
Nat. Phys. 8, 588-591 (2012).

[2] R. Gallego, N. Brunner, Ch. Hadley, A. Acin, Device-Independent Tests of Classical and Quantum
Dimensions, Phys. Rev. Lett. 105, 230501 (2010)

Vlastni prezentace
M. Micuda et al., Noiseless loss suppression in quantum optical communication

Na konferenci jsem prezentoval poster, ktery se vénoval problematice bezSumového zesileni signalu.
Jednou z nejvétSich prekazek pro bézné vyuziti kvantové komunikace jsou ztraty signalu. Signal
mizeme sice zesilit, ale zesileni signdlu je bohuZel doprovazeno pfidanim Sumu, ktery zapficini, Ze
vysledny signal neni totozny se signalem pied zesilenim. V posledni dobé se objevil koncept
bezSumového zesileni optického signalu, ktery se jevi jako nadéjny nastroj pro kvantovou optickou
komunikaci. V posteru ptedstavujeme dudlni proces, nazyvajici se bezSumova atenuace, ktery v
kombinaci s bezSumovym zesilenim umoziiuje podminéné potlacit optické ztraty signalu libovolného
rozsahu bez piidani Sumu. Tato pozoruhodné jednoduchd metoda vyzaduje pouze jednomoéddoveé
operace.

Literatura:
[1] M. Micuda, I. Straka, M. Mikova, M. Dusek, N. J. Cerf, J. Fiurasek, M. Jezek, Noiseless loss
suppression in quantum optical communication, arXiv:1206.2852v1, submitted to Phys. Rev. Lett.



Diskuze s u¢astniky konference

Konference mi poskytla také prostor k védeckym diskusim. S Dr. Sedkdkem jsme diskutovali problém
minimalizace nutnych podptrnych systému pfii aplikaci kvantovych protokolt. S profesorem Bjorkem
jsme diskutovali ideu bezSumové atenuace a také experimentalni realizaci bezSumového zesilovace.

V pribéhu celé konference jsem jejim tucastnikim poskytoval informace o projektu Mezinarodni
centrum pro informaci a neurcitost a o podpote, ktera je na tento projekt v rdmci opera¢niho programu
OP VK poskytovana Evropskym socialnim fondem a MSMT.

Fotograficka dokumentace
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