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Zprava z ucasti na konferenci

nazev konference: 11" Intl. Conference on Quantum Communication, Mesurement and Computing
datum konani: 30.7.-3.8.2012

misto: Vienna, Rakousko

ucastnik konference: Mgr. Michal Micuda, Ph.D.

Struc¢ny popis konference:

International Conference on Quantum Communnication, Measurement and Computing (QCMC), ktera
byla zaloZena roku 1990, je jednou s nejvétsich konferenci s cilem dat do hromady védce a inZenyry
vénujci se védé a technologii v interdisciplinarni oboru kvantové informace. Konference, jez se kona
kazdé dva roky, se zabyva nejen tématy dotykajici se kvantova informace, komunikaéni teorie a jeji
implementace, kvantové komunikaci a kryptografii, ale také kvantovému méfeni, metrologii a
zakladim kvantové fyziky. Poctem pfispévovatelii, at v podob& prednaSek ¢i posterd, patii tato
konference k jedné z mala, ktera poskytuje aktualni a uceleny pichled v danych oborech.

Zakladni udaje:

Pocet ticastniku: 350
Zvané prednasky: 28
Ostatni pfednasky: 35
Pocet postert: 288



Vybrané zajimavé prednasky

Ch. Silberhorn, Integrated, time multiplexed photonics networks

Pfednaska byla vénovana optickym kvantovym sitim s velkym poctem modi. Predstavena
experimentalni realizace umoznujici implementaci velkych fotonickych kvantovych systémii byla
zalozena na pulznim zdroji, integrované optice a geometrii vyuzivajici Casovy multiplexing. Konkrétné
byla prezentovana experimentalni realizace pln€ koherentni fotonické 1D kvantové nahodné prochazky,
ktera dosahovala 28 krokl, coz koresponduje siti o vice nez cCtyfista d€lich svazku. Dale bylo
prezentovano rozsifeni tohoto experimentalniho uspotadani do 2D struktury s 12 kroky a 196 pozicemi.

Literatura:
[1] A. Schreiber et al., Science 336, 55 (2012).
[2] A. Schreiber et al., Phys. Rev. Lett. 106, 180403 (2011).

P. G. Kwiat, Efficiently heralded sources for loophole-free tests of nonlocality and singlephoton
vision research

Profesor Kwiat se ve své piednasce vénoval spontanni sestupné frekvenéni konverzi (SPDC) pouzivané
jako zdroj ohlaSenych fotond. Zdroje part fotonil na bazi SPDC, které generuji kvantov€ provazané
fotony v polarizac¢im modt, mizou byt pouzity pro Belliv test nelokality. Aby vysledky méteni tohoto
testu byly nezpochybnitelné, je potieba aby detektory byly v dostatecné vzdalenosti od sebe a byla
maximalizovana detek¢ni ucinnost pro ohlasené fotony. Ukazal moznost, Ze vhodnym inzenyrstvym
zdroje SPDC, pomoci optimalizace prostorovych a frekvencnich vlastnosti, je mozné v kombinaci s
transition-edge detektory Ize dosahnout dobré detekéni ucinnosti potiebné pro nezpochybnitelny Belliv
test nelokality. Dale nas informoval o vyvoji zdroje ohlasenych fotont, kde jeden detektor bude
nahrazen okem ¢lovéka.

Literatura:

[1] E. Jeffrey, N. Peters, P. G. Kwiat, New J. Phys. 6, 100 (2004).

Vlastni prezentace
M. Micuda et al., Noiseless loss suppression in quantum optical communication

Na konferenci jsem prezentoval poster, ktery se vénoval problematice bezSumového zesileni signalu.
Jednou z nejvétSich prekazek pro bézné vyuziti kvantové komunikace jsou ztraty signdlu. Signal
muiZeme sice zesilit, ale zesileni signdlu je bohuZel doprovazeno pfidanim Sumu, ktery zapficini, ze
vysledny signdl neni totozny se signdlem pied zesilenim. V posledni dobé se objevil koncept
bezSumového zesileni optického signalu, ktery se jevi jako nadéjny néstroj pro kvantovou optickou
komunikaci. V posteru predstavujeme dudlni proces, nazyvajici se bezSumova atenuace, ktery v
kombinaci s bezSumovym zesilenim umoZiiuje podminéné potlacit optické ztraty signalu libovolného
rozsahu bez pfidani Sumu. Tato pozoruhodné jednoducha metoda vyzaduje pouze jednomodové
operace.

Literatura:



[1] M. Micuda, I. Straka, M. Mikova, M. Dusek, N. J. Cerf, J. Fiurasek, M. Jezek, Noiseless loss
suppression in quantum optical communication, arXiv:1206.2852v1, submitted to Phys. Rev. Lett.

Diskuze s uc¢astniky konference

Konference mi poskytla také prostor k védeckym diskusim se zahrani¢nimi patnery. S Dr. Osorio jsem
diskutoval ideu bezSumové atenuace a také experimentalni realizaci bezSumového zesilovace. Dale
jsem diskutoval s Dr. Sciarrino nové optické integrované obvody, které prezentoval na konferenci. S
Dr. Slodic¢kou jsme diskutovali o experimentu vénujicim se kvantové provdzanosti mezi dvéma ionty.

V pribéhu celé konference jsem jejim ucastnikim poskytoval informace o projektu Mezinarodni
centrum pro informaci a neurcitost a o podpote, ktera je na tento projekt v rdmci opera¢niho programu
OP VK poskytovana Evropskym socialnim fondem a MSMT.

Fotograficka dokumentace

Prezentace posteru: Dr. Michal Mi¢uda (vlevo), Dr. Clara Osorio (vpravo)

Piilohy
Program konference



