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Zprava z ucasti na konferenci

Nazev konference:  IV. Quantum information Workshop Paraty 2013, Rio de Janeiro,

Brazilie
Datum konani: 12.8.-16.8.2013
Misto: Paraty, Rio de Janeiro, Brazilie

Utastnik konference: Mgr. Ladislav Mista, Ph.D.
Struény popis konference:

Workshop navazoval na letni $kolu a piedstavoval jiz Ctvrté pokraCovani této tradi¢ni
védecké udalosti. Cilem této akce je vzdélavani mladych védeckych pracovniki pochazejicich
z jihoamerického kontinentu, kde v soucasnosti nastava prudky rozvoj a rist ve vSech
oblastech vé&dy. Dal§im cilem $koly a workshopu je integrace a propojeni vyzkumnych tyma
na jihoamerickych univerzitdch s pracovisti na ostatnich kontinentech. Konference byla
zaméfena jak na experimentalni tak teoretickou kvantovou informaci a to jak ve spojit€ tak
diskrétni doméné. Mezi hlavni témata patfilo kvantové pocitani, multipartitni kvantova
provézanost, simulace kvantovy systémd, estimace kvantovych stavi, problematika
neklasickych korelaci, kvantova distribuce kli¢e a kvantova dekoherence.

Zakladni udaje:

Pocet ticastnik: cca 100

Pod&et zvanych prednasek: 40 (30 min. + 5 min. diskuse)
Pocet poster: cca 90

Vlastni prezentace
L. Mista Jr., Gaussian intrinsic entanglement

Dne 15. 8. jsem na dopolednim sezeni pfednesl zvanou piednaSku s ndzvem Gaussian
intrinsic entanglement. Pfednaska byla vénovdna novému kvantifikdtoru kvantové
provazanosti pro bipartitni stavy, ktery jsem navrhl ve spolupraci s Dr. R. Tathamem
z univerzity ve skotském St. Andrews. Navrzend veli¢ina je vlastn€ tzv. vnitfni podminéna
vzdjemna informace Gaussovské hustoty pravdépodobnosti vysledki Gaussovskych meéfeni



na Gaussovské purifikaci analyzovaného Gaussovského stavu. Tato veliCina je navic
maximalizovana pies vSechna méfeni na strané spolupracujicich ucastnikd, Alice a Boba, a
minimalizovdna pies vSechna méfeni na strané naruSitele Evy. Ukazuje se, e navrZzena
veliCina je nerostouci pfi Gaussovskych lokalnich operacich a klasické komunikaci a lIze ji
tedy pokladat za miru Gaussovské kvantové provazanosti. Uvedenou miru lze také relativné
snadno vypocitat numericky pro jednoparametrickou mnoZinu spojité-proménnych
Greenberger-Horne-Zeilingerovych stavii. Dotazy v diskusi po pfednaice byly sméfovany
k moznosti vyuZiti navrzené miry pro dikaz destilovatelnosti bezpe¢ného kryptografického
kli¢e z kvantové provazanych stavii nesoucich nedestilovatelnou provazanost a souvislosti

navrzen€ miry s rychlosti generace bezpe¢ného kli¢e v protokolech pro kvantovou distribuci
klice.

Zajimavé prednasky
G. Adesso: Characterizing nonclassical correlations via local quantum uncertainty

Standardni kvantové-mechanicky princip neurcitosti se vztahuje k vysledk@im méfeni pro
dvojici nekompatibilnich pozorovatelnych. Pfednaska byla vénovana problematice neuréitosti
ve vysledcich méfeni pouze jediné fyzikalni veli¢iny. Dr. G. Adesso zvolil jako vhodnou miru
inherentn€ kvantové neur¢itosti zkosenou informaci (skew information). Diivodem je, Ze tato
veli€ina vymizi pokud pozorovatelnd komutuje se stavem, na kterém je méfena, a také je tato
veliCina nerostouci pfi klasickém sméSovani. S vyuZitim této veliiny pak Dr. Adesso
definoval novou miru lokalni kvantové neur¢itosti jako zkosenou informaci pro bipartijni
kvantovy stav minimalizovanou pfes vSechna lokalni méfeni na jednom podsystému. Dale
bylo v pfednd3ce ukdzano, Ze uvedend optimalizovana veli¢ina ma vSechny vlastnosti miry
kvantovych korelaci a pro dva dvouhladinové systémy ji lze spoéitat v uzavieném tvaru.
V zavéru pfednasky byla diskutovana aplikace této nové miry pii estimaci faze.

S. Armstrong: Generation of ultra-large entangled graph states

Kvantové klastrové stavy jsou multipartitni kvantové provazané stavy, které jsou patefi
modelu kvantového pocitani zalozeného na méfeni. Doposud se v laboratofich podatilo
piipravit nejvice 14 kvantové provézanych systémi. Pfednaska se tykala nové metody
generace velkého poctu kvantové provazanych optickych méd. Pii této metod®, tzv.
multiplexingu v ¢asové doméné, se jednotlivé mody §ifi ve stejném optickém svazku a jejich
rozliSitelnost je zarucena jejich ¢asovou separaci. Timto zplisobem se S. Armstrongovi et al.
podafilo experimentalné pfipravit provazané stavy ¢itajici vice nez 10 000 systémd, které byly
generovany deterministicky a umoziuji adresovat individualni médy. V nésledujici diskusi
byla feSena otdzka, jak v uvedeném modelu vytvofit pomocné systémy potiebné pro realizaci
kvantové korekee chyb a jaké jsou pozadavky na rychlost, s jakou je nutné provadét feed-
forward, ktery je nutny pro implementaci jakékoliv po&etni tlohy vyuzivajici pfipraveny stav.

S. Yokoyama et al., arXiv: 1306.3366 (2013).

Mezinarodni védecka spoluprice

Konference jsem také vyuzil pro setkani s Dr. Gerardem Adessem (Univerzita
v Nottinghamu) se kterym méame rozpracovany projekt vénovany aktivaci neklasickych



korelaci v Gaussovskych stavech. V pauze mezi predndSkami jsme odvodili vzorec pro
negativitu stavu na vystupu aktivaniho protokolu pro libovolny vstupni dvoumodovy
Gaussovsky stav ve formé nekonecné fady Hermiteovych polynomt ¢tyf proménnych. Dale
jsme diskutovali numericky vypocet této veliCiny s vyuzitim rekurentnich vztahii pro tyto
polynomy a dohodli jsme se na struktufe ¢lanku, ktery zaSleme k publikaci.

Kromé toho jsem s Prof. P. Nussenzveigem a Prof. M. Martinellim diskutoval
moznosti realizace mnou navrzen¢ho protokolu pro sdileni provazanosti seprabilnim stavem
v jejich experimentalni laboratofi.
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