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Aktivace neklasickych korelaci
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- Neklasicky korelovany stav neni diagonalni v zadné produkt-bazi.
- V klasicky korelované pp 3 Up Ze pa-ar J€ separabilni.

- V neklasicky korelované pa je pa-ar Provazany VUp .

- Kvantifikace nekl. korelaci minimalnim potencialem provazanosti:

Qrlppa) = rgin Ea-a(Pa-A7), E — mira provazanosti.
A

M. Piani, S. Gharibian, G. Adesso, J. Calsamiglia, P. Horodecki,
and A. Winter, Phys. Rev. Lett. 106, 220403 (2011).



No-go teoréem pro Gaussovskou aktivaci
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- pAB A pgpr JSOU Gaussovské stavy.
- Uy,Up a U jsou Gaussovské unitarni transformace.

Gaussovsky stav pygp je klasicky korelovany < pap = pa ® ppB.

Musi 4 Uy a Upg, Ze pg ® pp Se transformuje na separabilni stav.
pAB lze pripravit z p4 ® pg Gaussovskymi posunutimi D4 a Dpg.
Linearita Uy, Up a U umoznuje presunout posunuti na vystup.
Posunuti nemohou vytvorit provazanost a tedy pa-as bude sepa-
rabilnt.

Gaussovské neklasické korelace nelze aktivovat Gaussovskymi operacemi!



Negaussovsky aktivacni protokol

Negaussovsky element: CNOT C|m)ygln)g = |m)alm +n)p
Ancilla p /g jJ& vakuovy stav.

UvaZujeme negativitu N jako miru provazanosti E
— QN — negativita kvantovosti.

Predpokad: Uy, Up pFevadi pap na standardni tvar = N > Q.

- _ - 27’_1
Cisté stavy: Np=Qn =5+

Smés koherentnich stavu:
Jo P(a)|a) alal ® |o) plald?a,  P(a) = exp(—|al?/c?)/(mo?),

2
N = 1 {Zﬁ:o 4r =¥ (D] - 1} > Qu

s(§) = o2 (1/02 + 2)j+1 .
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Obecny Gaussovsky stav:
1
N=§( m,n= 0|Pmn’—1> ZQ]\/’;

1,mo,n1,n Hr(n,%

Pmn = : - Hermitovy polynomy.
\/det('7+§I)\/m1!m2!n1!n2!
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Distribuce provazanosti separabilnimi stavy

Provazanost nelze vytvorit lokalnimi operacemi a klasickou
komunikaci (LOCC). Cisty provdzany stav |¢) ap # |¢) alX) B-
LOCC — Separabilni stav: pap = Zipipfg & pg).

Vzdalené systémy A a B lze provazat prenesenim provazaného
nebo dokonce separabilniho! systému C (Cubitt et al, PRL 03')

Separabilni pspc NOT B — (AC) a C — (AB)! separabilni,
AC

1 2
C' zaslano Bobovi N O 0 —1I 1 1.
T 3101 aB(@4]©10)c(0l+ Slap® (Lo (l

Projekce |0)¢ davd ¢4 )ap = %(|oo> +|11)) (ebit).

Lze tento protokol demonstrovat s Gaussovskymi spojitymi proménnymi?



Gaussovsky protokol
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Krok 1:Separabilni stav z v4 ¢ = diag(e*?",eT2"),yp =1,
. N . . . N . . 2
Tp — &g +v,ic — Ic+ 5 DA — DA~ 5 DB = Pt U, (y2) = 2z.

Krok 2:Dglic 7y = (24 + zo)/V?2, Py = (Pa + p0)/V2
— separabilita déleni B — (AC) a C — (AB), z = (2" —1)/2.
Krok 3: Déli€c na B a C — provazanost A a B.



Experiment

x,p realizujeme polarizaCnimi Stokesovymi operatory.

(S51) = (S5) =0, (53) > 0 — rovina S;-S, = fazovy prostor.
SQ,SQ_HT/Q odpovidaji kvadraturam z, p.

Posunuti modu B je provedeno elektronicky po jeho zméreni.



Vysledky meéreni

Kovariancni matice (KM) po BSy¢:

20.90 1.102 —7.796 —1.679

| 1.102 25.30 1.000 14.63
TAC' = | _7.796 1.000 20.68 0.8010
—1.679 14.63 0.8010 24.65

PPT kritérium:

Gaussovsky stav pxy je provazany < vyxy splnuje

(Ty) | . _ 2 O 1
1=1

W%T}”) - matice casteCné transponovaného stavu.
Vlastni Cisla: 39.84,28.47,13.85,9.371 = (' je separabilni.



19.95 1.025 —-4.758 —-1.063
1.025 22,92 0.9699 9.153
—4.758 0.9699 9.925 0.2881
—-1.063 9.153 0.2881 11.65

Vlastni Cisla: 28.24,21.79,8.646,5.756 = A’ — B’ jsou separabilni.
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Gain Factor g

Oprava na B’ — A?(0.42% 4 + Z/)A2%(0.42p 4 — pgr) < 1 = provazanost.
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