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Sumarni report organizatoru

Nazev akce: Mezinarodni workshop PHOTONS BEYOND QUBITS 2013 (PBQ2013)

Datum: 8. dubna 2013 — 10. dubna 2013
Misto konani: Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

Pocet ucastniki: 18 akademickych a védeckych pracovniki a 24 studentd

Pribéh workshopu a popis prace s cilovou skupinou:

V ramci projektu Mezinarodni centrum pro informaci a neurcitost se uskutecnil druhy
z planované série mezinarodnich workshopl zaméfenych na problematiku fyziky a
informace. Oproti pfedchozimu ro€niku, workshop PHOTONS BEYOND QUBITS 2013 byl
zaméfen na oblasti kvantového zpracovani informace vyuZzivajici kromé& malého mnozstvi
kvantovych bitll i systémy, pro néz jsou charakteristické kolektivnimi stavy velkého mnozstvi
fotond. Workshopu se zuc€astnilo 20 zahrani¢nich hostld: Ulrik Lind Andersen, Konrad
Banaszek, Christoph Baune, Marco Bellini, Maria Chekhova, Andreas Christ, Georg Harder,
Tobias Huber, Timur Iskhakov, Marcin Jarzyna, Julien Laurat, Christoph Marquardt, Olivier
Morin, Christian Muller, Jonas Neergard-Nielsen, Roman Schnabel, Takeda Shuntaro,
Chiara Vitelli, Gregor Weihs, Jun-Ichi Yoshikawa. Z téchto zahrani¢nich u€astniku jich 11
pfedneslo prednasku, ostatni pak prezentovali postery. Jednotlivé pfispévky je mozné
rozdélit do tfi tematickych skupin:

e Single- and multi-photon sources
e Manipulation with quantum states
e Quantum communication and measurement

V oblasti Single- and multi-photon sources byly prezentovany nové experimentalni vysledky
tykajici se pfipravy kvantovych stavh svétla. Konkrétné se jednalo o zdroje jednotlivych
fotonl v polovodi¢ovych optickych vinovodech a kvantovych te¢kach (G. Weihs, T. Huber),
nebo v optickych mikrorezonatorech (Ch. Marquardt, Ch. Muller). Byl pfedstaven i zdroj
fotonl na vyzadani zaloZzeny na prototypu kvantové paméti (J. Yoshikawa, S. Takeda). Ve
vicefotonové oblasti byl pfedstaven zdroj vysoce intenzivniho stlaeného svétla a analyza
jeho kvantové provazanosti (M. Chekhova, T. Iskhakov). Vysledkem panelovych i
neformalnich diskuzi bylo vytvofeni spoleéného projektu mezi UP a University of Tokyo (J.
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Yoshikawa), v jehoz ramci navrhnou ¢lenové MCIN (P. Marek, R. Filip) nové kvantové
operace vyuzivajici jedineéného experimentalniho zazemi na cilovém pracovisti.

V ramci druhého tematického celku Manipulation with quantum states byly pfedstaveny nové
vysledky tykajici se manipulace a kontroly stavi kvantovych systéma. Byly prezentovany metody
manipulace se stavy svétla kombinujici jednotlivé fotony a vicefotonové stavy takzvanym
hybridnim zptsobem (M. Bellini, J. Laurat, O. Morin). Byly pfedstaveny i nové technologické
vysledky tykajici se integrovanych optickych obvodl (C. Vitelli) a nové teoreticko-experimentalni
poznatky kvantifikujici zavislost kvality kvantovych operaci na internich stupnich volnosti
vyuzitych fotonu (C. Banaszek, M. Jarczyna). B€hem naslednych diskusi byl pfipraven spoleCny
projekt mezi UP a Sapiensa Universita di Roma tykajici se nedestruktivniho méfeni fotonu, pro
ktery ¢lenové MCIN zajisti teoreticky navrh a vyhodnoceni experimentu.

Treti oblast byla volné zaméfena na praktické aplikace kvantovych stavi svétla. Byly popsany
vyhody vicefotonovych stlaéenych stavi svétla pfi ultra-pfesnych interferometrickych mérenich
hrajicich velkou roli pfi detekci gravitacnich vin (R. Schnabel, Ch. Baune). Ultra-kratké svételné
pulsy mohou byt vyuzity pfi efektivni kvantové komunikaci (A. Christ, G. Harder) a vhodné
kvantové operace svedou i efektivné eliminovat Sum, ktery kvantovou komunikaci narusuje (U. L.
Andersen, J. Neergard-Nielsen). Zde byla spoluprace navazana mezi UP a DTU Lyngby pro
projekt tykajici se kvantové korekce korelovaného Sumu. Tym MCIN opét zajisti teorii pro
experiment provedeny na zahrani¢nim pracovisti.

Prednasky zahrani¢nich ucastnik( byly doplnény pfednaskami Jaromira Fiuraska o vysledcich
v laboratofi kvantové informace na katedfe optiky PfF UP a Jana Soubusty o vysledcich
laboratofe kvantové informace v rdmci Spoleéné laboratore optiky UP a AV CR (SLO). V ramci
workshopu byly kontinudlné prezentovany postery castnik(l. Dale probéhly exkurze
v laboratofich katedry optiky a SLO. Na uvod workshopu doc. Fiurasek seznamil ucastniky
s projektem MCIN a programem OPVK.

Organizace workshopu probihala bez komplikaci. V souhrnu Ize konstatovat, ze workshop
PHOTONS BEYOND QUBITS 2013 pIné splnil nasledujici cile:

e umoznil podpofenym osobam osobni odborny kontakt se zahrani¢nimi odborniky ve tfech
hlavnimi sméry sou¢asného vyvoje kvantové informatiky s jednotlivymi fotony.

e zapojeni podpofenych osob do SirSi mezinarodni spoluprace.

e rozSifeni uCasti pracovnikd PiF UP v grantech EU

e zapojeni nové laboratofe kvantové informace na katedie optiky do mezinarodni
spoluprace.
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Po zhodnoceni workshopu realizacnim tymem byly shrnuty ziskané zkuSenosti a bylo zahajeno
ramcové planovani obsahu a struktury nasledujiciho workshopu. Ten bude pokracovat v trendu
zamérfeni na jednotlivé fotony dopinéné o vicedimenzionalni kvantové systémy a spojité
kvantové proménné. Planovy termin je jaro 2014. Organizace workshopu bude obdobna jako
v letoSnim roce.

Pfiloha €. 1 — prezencéni listiny
Pfiloha €. 2 — pouZité vyukové materialy
Pfiloha €. 3 — program workshopu
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PHOTONS BEYOND QUBITS 2013 WORKSHOP PROGRAMME

9:00 Radim Filip Opening remarks
9:15 | Jaromir Fiurasek Experimental quantum information processing at the
Department of Optics
10:15 Coffee break
10:45 | Marco Bellini Single-photon-level manipulation and mode analysis of
ultrashort quantum light states
Monday, 11:45 | Konrad Banaszek Which-way experiment with an internal degree of freedom
April 8,2013 | 12:45 Lunch
14:45 | Maria Chekhova Testing entanglement witnesses for bright squeezed
vacuum
15:45 | Julien Laurat Optical hybrid quantum networks
16:45 Coffee break
17:15 Poster session / Panel discussion / Lab tour
9:00 | Roman Schnabel Quantum metrology with squeezed and entangled light
10:00 | Gregor Weihs Nonclassical light from semiconductors
11:00 Coffee break
11:30 | Chiara Vitelli | Integrated quantum photonics
Tuesday, 12:30 Lunch
April 9, 2013 14:30 | Ulrik Lund Andersen Combating noise in quantum communication
15:30 | Christoph Marquardt Whispering gallery resonator sources of quantum light and
quantum communication
16:30 Coffee break
17:00 Poster session / Panel discussion / Lab tour
9:00 | Jan Soubusta The influence of waveguide parameters on the SHG in PP-
KTP waveguide
10:00 | Jun-ichi Yoshikawa All-Optical Storage and On-Demand Release of Heralded
Single Photons
Wednesday, 11:00 Coffee break
April 10, 2013 11:30 | Andreas Christ | Quantum communication with ultrafast pulsed light
12:30 Lunch
14:30 Poster session / Panel discussion
16:30 Coffee break
17:00 Poster session / Panel discussion / Lab tour






